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1. Zrédta danych wykorzystane do przygotowania aplikacji

Aplikacja zostata przygotowana gtownie w oparciu o dane statystyczne publikowane w
informatorze statystycznym ZTM na stronie https://www.ztm.waw.pl/statystyki/. Dane w
informatorze publikowane sg w formacie pdf. W aplikacji wykorzystano dane z informatoréw
rocznych za lata 2018-2022.

1.1. Pobranie danych z wykorzystaniem konektora , Internet”

& @ EhE @ b B

Pobierz Skoroszyt programu Centrum SQL Wprowadz Dataverse Najnowsze Przekszt
dane~ Excel danychv Server  dane Zrodta~ dane-
Za

Typowe Zrédta danych

(g1 skoroszyt programu Excel ejski w Warszawie
@& Zestawy danych ustugi Power Bl statystyk za lata 2018-2022
[ Przeptywy danych
@& Dataverse

l [® satserver

[% Analysis Services

[hEl Plik tekstowy lub CSV

Y

Internet

=y

I:E Zrodbo danych OData

Puste zapytanie

E Aplikacje szablonéw ustugi Power Bl

/ sk na autobusie, aby przejsc do
Wiecej...

1.2. Przejscie do strony internetowej ze zrédtem danych

dodatek roczny 2022
B dodatek roany 2022 - pdf (1 MB)

Otworz link w nowej karcie
Otwérz link w nowym oknie

Otworz link w oknie incognito

Zapisz link jaka...

2023 luty Kopiuj adres linku

Zhadaj

B Ly2003-p
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1.3. Zdefiniowanie zrodta danych

@ 13-BIULETYN-DODATEK-ROCZN X +

C ( @  https://www.ztm.waw.pl/wp-content/uploads/2023/05/13-BIULETYN-DODATEK-ROCZNY-2022v2-korekta-przejazdow.pdf

Z sieci Web

@ Podstawowy () Zaawansowane

Adres URL
k023/05/1 3-BIULETYN-DODATEK-ROCZNY-2022v2-korekta-przejazdow.pdf

1.4. Czyszczenie, transformacja i scalanie danych przy pomocy narzedzia
Power Query (bardziej szczegotowy opis przeksztatcenn w kolejnym rozdziale).

Nawigator
£ | Table030 (Page 12)

Opcje wyéwietlania ~ Calumnl Calumn2 Sradnia zapeinienis Liczba taparkows
5 Table026 (Page 10) A parking liczha miejse w dni powrszednie o godz. 10.00 fqcznie w dni ¢
—_ Metro Marymont a05 79,05% 80359
) Table027 (Page 11)

_ Polczyriska 500 29,98% 37631
Table028 (Page 11
01e028 (Page 11) Metro Wilanowska 280 8511% 59815
Table029 (Page 11) Metro Miociny 1010 50,87% 151 781
[T Table030 (Page 12) Anin SKN &3 13,33% 2777
£ Table031 (Page 12) Metro Ursynéw 166 45,46% 18939
—_ 7 7,56% 763
Table032 (Page 13) B 92.50% 17632
— 15 56,49% 58 842
] Table033 (Page 13) B
149 40,00% 14661
T Table034 (Page 14) . o199% 50280
£ Table035 (Page 14) 80 94,13% 18500
5] Table036 (Page 14) Warszawa Stadion® 110 01,75% 25332
oo fetro Stokl o 4,47% 6
Table037 (Page 14) Metro Stoklosy 303 A% 34006
157 74,21% 29245
7 Page0ot
iny v 254 91,43% 58 289
Page002 P4R Zerar PKP™* 235 ] 3018
=Ll Page003 PR Jeziorki PKP** 138 26,25% 9091
] Page00d tacenie 4792 nll 677 759
Page00s * parking funkcjonawat do dnia 2022-11-30 null null
nul|** P+R Zeran uruchomiony w lutym 2022, P4R Jeziorki uruchomiony w fist null
T Page006 v
. nul| nult nll
T Page007
o < >
[ anai |
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2. Spis tabel zawartych w aplikacji wraz z opisem

najwazniejszych przeksztatcen danych

Ponizej przedstawiono spis tabel wykorzystanych w widoku raportu w aplikacji wraz z opisem

ich zawartosci i najwazniejszymi przeksztatceniami danych.

Tabela Opis tabeli Opis najwazniejszych przeksztatcen
Daty Tabela kalendarzowa, utworzona w Power Bl na e dodanie kolumn: Rok, Miesigc, DzieA
potrzeby analiz czasowych wykorzystywanych w na potrzeby analizy czasowej w
aplikacji. aplikaciji
=CALENDAR(DATE(YEAR(MIN('Pasazerowie
metro'[rok_miesiac_data])),1,1),
date(year(max('Pasazerowie
metro'[rok_miesiac_datal)),12,31))
Poczatek kalendarza to 1 stycznia pierwszego roku
analizy (tu 01.01.2018).
Poczatek kalendarza to 31 grudnia ostatniego roku z
analizy (tu 31.12.2022).
Matro data Tabela z datami otwarcia poszczegdlnych stacji metra. e wyodrebnienie odpowiedniej tabeli ze

otwarcia stacji

Zrédio danych: tabela z listg stacji metra i datami ich
otwarcia pobrana z Wikipedii (=
Web.BrowserContents(https://pl.wikipedia.org/wiki/Li
sta_stacji_metra_ w_Warszawie”)

zrédta danych

e ujednolicenie kodow stacji metra, tak
zeby odpowiadaty kodom 2z innych
zrédet danych (np. tym z informatora
statystycznego ZTM)

e ujednolicenie nazw kolumn na
potrzeby stworzenia modelu danych w
aplikacji

e oznaczenie kolumny z datami otwarcia
stacji typem danych ,date”

Pasazerowie
metro

Tabela zawiera dane na temat liczby pasazerow metra
wedtug stacji w poszczegdlnych miesigcach w latach w
2018-2022 (identyfikatorem stacji w modelu jest kod
stacji i nazwa stacji).

Zrédio danych: informator statystyczny ZTM.
Zgodnie z informacjami w informatorze liczba

pasazerow dla danej stacji odpowiada liczbie
pasazerow wchodzgcych na dang stacje metra.

e pobranie tabel z danymi z
informatoréw statystycznych ZTM dla
poszczegdlnych lat

4 Metro dane roczne [3]

2022 _pasazerowie_metro
2021_pasazerowie_metro
2020_pasazerowie_metro

2019_pasazerowie_metro

aaaaoan

2018 _pasazerowie_metro

e dodanie kolumny z identyfikatorem
roku w poszczegdlnych tabelach

e scalenie tabel z poszczegdlnych lat w
jedng zbiorczg tabele ,Pasazerowie



https://pl.wikipedia.org/wiki/Lista_stacji_metra_w_Warszawie
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metro”, ktéra zostata wykorzystana w
widoku raportu

wydzielenie z nazwy stacji kodu stacji
dodanie kolumny warunkowej na
podstawie kodu stacji — wyrdznienie
linii M1i M2

przestawienie kolumn tak, zeby
identyfikator miesigca byt w wierszu a
nie w kolumnie

ujednolicenie koddéw stacji metra, tak
zeby byly spdjne z kodami z innych
zrédet danych

Zrédio danych: informator statystyczny ZTM.

|

Sieé Tabela z danymi dotyczacymi liczby automatow e pobranie tabel z danymi z
automatow biletowych w podziale na dzielnice Warszawy oraz informatoréw statystycznych ZTM dla
gestoscig sieci automatéw dla poszczegdlnych dzielnic poszczegdlnych lat
(wyrazong jako liczba automatéw biletowych
przypadajgca na kilometr kwadratowy). | 4 Automaty biletowe dane roczne [5]
[ 2022_gestosc_sieci_automatdw
Zrédio danych: informator statystyczny ZTM. - Sl SRS e
[ 2020_gestosc_sieci_automatdw
[ 2019_gestosc_sieci_automatdw
[ 2018_gestosc_sieci_automatdw
e dodanie kolumny z identyfikatorem
roku w poszczegdlnych tabelach
e scalenie tabel z poszczegdlnych lat w
jedna zbiorcza tabele ,Siec
automatow”, ktora zostata
wykorzystana w widoku raportu
Sprzedaz Tabela z danymi liczbowymi dotyczacymi liczby e pobranie tabel z danymi z
biletéw sprzedanych biletéw i wartoscig sprzedanych biletéw. informatoréw statystycznych ZTM dla

poszczegdlnych lat (oddzielne tabele z
liczba sprzedanych biletéw wyrazong w
sztukach i oddzielne z wartoscig
sprzedazy wyrazong w ztotdwkach)

Sprzedaz biletdw dane roczne [10]
2022_sprzedaz_biletow_ilosc
2021_sprzedaz_biletow_ilosc
2020_sprezdaz_biletow_ilosc
2019_sprzedaz_biletow_ilosc
2018_sprzedaz_biletow_ilosc
2022_sprzedaz_biletow_kwoty
2021_sprzedaz_biletow_kwoty
2020_sprezdaz_biletow_kwoty
2019_sprzedaz_biletow_kwoty

aoogooooooan

2018_sprzedaz_biletow_kwoty

dodanie kolumny z identyfikatorem
roku w tabelach z poszczegdlnych lat

przestawienie kolumn tak, zeby
informacje na temat strefy
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obowigzywania biletu i typu biletu byty
w wierszach a nie w kolumnach
wyrdznienie z kolumny typu biletu i
strefy, jako oddzielnych kolumn
scalenie tabel z poszczegdlnych lat w
dwie zbiorcze tabele
»Sprzedaz_biletow_ilosc” i
»Sprzedaz_biletow_wartosc”

dodanie kolumny ,ujecie_sprzedazy” w
obu zbiorczych tabelach — kolumna
postuzy do rozrdznienia czy dane
liczbowe dotyczg liczby sprzedanych
biletdbw czy wartosci sprzedanych
biletéw

scalenie tabeli
»Sprzedaz_biletow_ilosc” i
»Sprzedaz_biletow_wartosc” w jedng
tabele ,,Sprzedaz biletéw”
doprecyzowanie nazw rodzajéw
biletéw (bilet jednorazowy wazny w |
strefie to bilet 75-minutowy, bilet
jednorazowy wazny w 1 i 2 strefie to
bilet 90-minutowy)

Stacje metra
dane
geograficzne

Tabela z danymi geograficznymi dla poszczegdlnych
stacji metra (dtugosc i szerokosé geograficzna).

Tabela zostata stworzona w Excelu i zaimportowana do
modelu danych w aplikacji.

Zrédto danych geograficznych: strony dedykowane
poszczegdlnym stacjom metra w Wikipedii (Geo Hack),
np.: GeoHack - Kabaty (stacja metra)

nadanie kolumnie Latitude kategorii
danych ,Szerokos¢ geograficzna”
nadanie kolumnie Longitude kategorii
danych ,Dtugosc¢ geograficzna”
ujednolicenie  nazw  kolumn na
potrzeby stworzenia modelu danych w
aplikacji

Wykorzystanie
parkingéw

Tabela z informacjami o liczbie miejsc na
poszczegdllnych parkingach ,Parkuj i jedz” i ich
zapetnieniu oraz o liczbie zaparkowanych samochodéw
na poszczegolnych parkingach.

Zrédto danych: informator statystyczny ZTM.

pobranie  tabel z danymi @z
informatoréw statystycznych ZTM dla
poszczegdlnych lat

4 Wykorzystanie parkingow dane roczne [5]
A 2022_wykorzystanie_parkingow
E 2021_wykorzystanie_parkingow
[ 2020_wykorzystanie_parkingow
[ 2019 wykorzystanie_parkingow
[ 2018_wykorzystanie_parkingow

dodanie kolumny z identyfikatorem
roku w poszczegdlnych tabelach
scalenie tabel z poszczegdlnych lat w
jedng zbiorczg tabele , Wykorzystanie
parkingow”, ktora zostata
wykorzystana w widoku raportu



https://geohack.toolforge.org/geohack.php?language=pl&pagename=Kabaty_(stacja_metra)&params=52.131111111111_N_21.066111111111_E_type:railwaystation
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W ponizszej tabeli, opisano miary, ktdre zostaty przygotowane w jezyku DAX na potrzeby

wizualizacji wykorzystanych w aplikacji.

Miara Kod

Opis dziatania

Liczba = DISTINCTCOUNT('Pasazerowie
analizowanych | metro'[rok_miesiac_data])
miesiecy

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro
—raport szczegétowy dla stacji”.

Miara wskazuje na liczbe miesiecy, ktére
uptynety od momentu otwarcia stacji do
ostatniego miesigca, ktory jest analizowany.

Miara podzniej jest wykorzystywana do
wyliczenia sredniej liczby pasazeréw w miesigcu
(niektdre stacje byly otwierane w trakcie roku,
przy wyliczaniu Sredniej liczby pasazeréw na
miesigc w danym roku, nie zawsze brane jest 12
miesiecy tylko tyle ile dziatata dana stacja).

Liczba =CALCULATE(sum('Pasazerowie metro'[Liczba
pasazeréw pasazerow]), Daty[Rok]=SELECTEDVALUE(Daty[Rok]))
wybrany rok

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
liczba pasazerdow rok do roku”.

W raporcie po wybraniu konkretnego roku
pokazywana jest m. in. liczba pasazeréw dla
wybranego roku. Miara sumuje liczbe
pasazerow z tabeli ,Pasazerowie metro” dla
wybranego przez uzytkownika roku.

Liczba stacji =CALCULATE(DISTINCTCOUNT('Pasazerowie
wybrany rok metro'[Kod stacji]),
Daty[Rok]=SELECTEDVALUE(Daty[Rok]))

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
liczba pasazerdow rok do roku”.

W raporcie po wybraniu konkretnego roku
pokazywana jest m. in. liczb stacji metra w
wybranym roku. W mierze zliczane s3 unikalne
kody stacji wystepujgce w tabeli ,Pasazerowie
metro” dla wybranego przez uzytkownika roku.

Liczba stacji Liczba stacji rok poprzedni =

rok poprzedni | IF(SELECTEDVALUE(Daty[Rok])=2018,
CALCULATE(DISTINCTCOUNT('Pasazerowie metro'[Kod
stacji]), Daty[Rok]=SELECTEDVALUE(Daty[Rok])),
CALCULATE(DISTINCTCOUNT('Pasazerowie metro'[Kod
stacji]), Daty[Rok]=SELECTEDVALUE(Daty[Rok])-1))

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,Metro —
liczba pasazeréw rok do roku”.

W raporcie po wybraniu konkretnego roku
pokazywany jest m. in. miernik, ktéry pokazuje
jak zmienita sie liczba stacji metra w wybranym
przez uzytkownika roku w stosunku do roku
poprzedniego.
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W mierze zliczane sg unikalne kody stacji
wystepujace w tabeli ,Pasazerowie metro” dla
jednego roku weczesniej niz wybrany przez
uzytkownika rok.

Problematyczny byt rok 2018, dla ktérego brak
danych o liczbie stacji metra w poprzedzajgcym
go roku (uzyto funkcji IF, zeby miara obstugiwata
ten wyjatek). Dla uproszczenia przyjeto, ze liczba
stacji w roku poprzedzajacym 2018 rok byta taka
sama jak w 2018 roku.

Link do
informacji o
stacji
Wikipedia

="https://pl.wikipedia.org/wiki/"& FERROR(REPLACE(S
ELECTEDVALUE('Pasazerowie metro'[Nazwa
stac;ji]),FIND(" ", SELECTEDVALUE('Pasazerowie
metro'[Nazwa stacjil)), 1, "_"),
SELECTEDVALUE('Pasazerowie metro'[Nazwa stacji]))
&" (stacja_metra)"

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
raport szczegdtowy dla stacji”.

Miara generuje tekst, ktéry pdzniej jest
wykorzystywany jako link do artykutu na
Wikipedii dotyczacego wybranej stacji metra.

Zeby link poprawnie przekierowywat do
Wikipedii konieczne byto znalezienie w nazwie
stacji wszystkich spacji i zamienienie ich na
znak podkreslenia.

Dla jednowyrazowych nazw stacji funkcja FIND
zwracata btad (nie znajdowata zadnej spacji w
nazwie stacji), dlatego

zeby tresc¢ linku generowata sie réwniez w
takich przypadkach poprawnie, uzyto
dodatkowo funkcji IFERROR. Dla
jednowyrazowych nazw stacji metra do tresci
linku wklejana jest nazwa stacji bez zadnych
modyfikacji.

Metro raport
szczeg6towy
linia

= |F(SELECTEDVALUE('Pasazerowie metro'[Nazwa
stacji])="Swietokrzyska", "M1 M2",
SELECTEDVALUE('Pasazerowie metro'[Linia]))

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
raport szczegotowy dla stacji”.

Raport pokazuje m. in. do ktoérej linii nalezy
wybrana stacja metra. Stacja Swietokrzyska jest
jedyna stacja, ktéra wystepuje w obu liniach
metra. Zeby réwniez dla tej stacji prawidfowo
pokazywata sie linia, konieczne byto stworzenie
miary i uzycie funkcji IF, zeby obstuzy¢ ten
wyjatek.

Srednia liczba
pasazerow w
miesigcu

= DIVIDE(sum('Pasazerowie metro'[Liczba pasazerdow]),
[Liczba analizowanych miesiecy])

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
raport szczegétowy dla stacji”.

Miara sumuje liczbe pasazeréw dla danej stacji
w analizowanym okresie i dzieli jg przez liczbe
miesiecy, przez ktére wybrana stacja dziatata w
analizowanym okresie. Niektore stacje byty
otwierane w trakcie analizowanego okresu,
dlatego nie zawsze liczba pasazerow jest
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dzielona przez 60 (dla wiekszosci stacji liczba
analizowanych miesiecy to 60 - 5 lat x 12
miesiecy). Maksymalny analizowany okres to
01.2018-12.2022.

Srednia liczba
pasazeréw rok
poprzedni

= CALCULATE(sum('Pasazerowie metro'[Liczba
pasazeréw])/12,
Daty[Rok]=SELECTEDVALUE(Daty[Rok])-1)

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
liczba pasazerdow rok do roku”.

W raporcie po wybraniu konkretnego roku
pokazywana jest m. in. wizualizacja Kluczowy
wskaznik wydajnosci, ktéry pokazuje jak

zmienita sie  Srednia  miesieczna  liczba
pasazerdw metra w  wybranym  przez
uzytkownika roku w stosunku do roku

poprzedniego.

Miara sumuje liczbe pasazeréw w roku
poprzedzajgcym wybrany przez uzytkownika rok
i dzieli jg przez 12 (liczba miesiecy w roku), zeby
wyliczy¢ $rednig miesieczng liczbe pasazerow.

Srednia liczba
pasazerow
wybrany rok

CALCULATE(sum('Pasazerowie metro'[Liczba
pasazeréw])/12,
Daty[Rok]=SELECTEDVALUE(Daty[Rok]))

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
liczba pasazerow rok do roku”.

W raporcie po wybraniu konkretnego roku
pokazywana jest m. in. wizualizacja Kluczowy
wskaZznik wydajnosci, ktéry pokazuje jak

zmienita sie $rednia miesieczna liczba
pasazerow metra w  wybranym przez
uzytkownika roku w stosunku do roku

poprzedniego.

Miara sumuje liczbe pasazeréw w wybranym
przez uzytkownika roku i dzieli jg przez 12 (liczba
miesiecy w roku), zeby wyliczy¢ srednig
miesieczng liczbe pasazerow.

Tytut  liczba
pasazeréow
wybrany rok

="Liczba pasazerow w "&
SELECTEDVALUE(Daty[Rok])& " roku"

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
liczba pasazerdow rok do roku”.

Miara stuzy do dynamicznego wyznaczenia
tytutu dla wizualizacji prezentujgcej liczbe
pasazerow metra w  wybranym przez
uzytkownika roku.

Tytut  liczba
stacji YoY

="Liczba stacji "& SELECTEDVALUE(Daty[Rok])& " vs.

"& SELECTEDVALUE(Daty[Rok])-1 & " rok"

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
liczba pasazerdow rok do roku”.

Miara stuzy do dynamicznego wyznaczenia
tytutu dla wizualizacji prezentujacej liczbe stacji

10
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metra w wybranym przez uzytkownika roku w
stosunku do roku poprzedniego.

Tytut $rednia | = "Srednia miesieczna liczba pasazeréw "&
miesigczna SELECTEDVALUE(Daty[Rok])& " vs

liczba "&SELECTEDVALUE(Daty[Rok])-1&" rok"
pasazerow

YoY

tabela: Pasazerowie metro

Miara jest wykorzystywana w raporcie ,,Metro —
liczba pasazerdow rok do roku”.

Miara stuzy do dynamicznego wyznaczenia
tytutu dla wizualizacji prezentujgcej Srednig
miesieczng liczbe pasazeréw dla wybranego
przez uzytkownika roku w stosunku do roku
poprzedniego.

4. Model danych w aplikacji

Na potrzeby modelu danych w aplikacji utworzono relacje miedzy poszczegélnymi tabelami
ze statystykami dotyczagcymi metra. W modelu identyfikatorem konkretnej stacji metra jest

kod_stacji.
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Metro data otwardia stagji
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Zwif

Pozostate tabele wykorzystane w aplikacji nie wymagaty utworzenia relacji w modelu danych.
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